
Achtergrond 
In 2006 kreeg ik een beurs van NWO 
(de Nederlandse Stichting voor We-
tenschappelijk Onderzoek) om twee 
jaar onderzoek te doen aan O. pumilio. 
Zoals de meeste lezers ongetwijfeld 
weten, vertoont deze soort een specta-
culaire diversiteit aan kleuren en 
kleurpatronen in de Bocas del Toro 
Archipel in noordwest Panama (zie 
ook DN Magazine Juni 2008). Ik wil-
de begrijpen hoe deze variatie is ont-
staan, en of het ook tot soortvorming 
zou kunnen leiden. 
Ik vertrok naar de Universiteit van 
Texas in Austin om samen te werken 
met Dr. Molly Cummings. Zij is ex-
pert op het gebied van diergedrag in 
het algemeen en visuele communicatie 
in het bijzonder, en had al eerder aan 
gifkikkers gewerkt in Ecuador. Voor 
het veldwerk in Panama werkten we 
samen met het Smithsonian Tropical 
Research Institute (STRI), dat een 
veldstation heeft op Isla Colón. 
 
Toeval? 
Al in 1967 beschreven John Daly en 
Charles Myers de kleurvariatie van O. 
pumilio in het vakblad Science. Sinds-
dien hebben verschillende biologen 
zich afgevraagd hoe deze variatie is 
ontstaan, zonder het mysterie op te 
lossen. Een idee is dat het gewoon 
stom toeval is. De verschillende kleur-
vormen leven grotendeels in verschil-
lende gebiedjes en op eilandjes. In 
kleine, geïsoleerde populaties zoals 
deze kunnen zich toevallige verande-
ringen in het genetisch materiaal snel 
�Y�H�U�V�S�U�H�L�G�H�Q���� �7�R�F�K�� �O�L�M�N�W�� �]�R�¶�Q�� �V�F�H�Q�D�U�L�R��
onwaarschijnlijk. Ten eerste is het zo 

dat de eilandjes van de archipel nog 
maar heel kort geleden van elkaar 
gescheiden raakten. De laatste schat-
tingen variëren van 9000 jaar voor de 
splitsing tussen Isla Escudo en het 
vasteland, tot minder dan 1000 jaar 
voor Isla Popa en Isla San Cristóbal. 
�,�Q�� �]�R�¶�Q�� �N�R�U�W�H�� �W�L�M�G�� �N�D�Q�� �R�Q�P�R�J�H�O�L�M�N�� �]�R��
veel variatie ontstaan door toevallige 
processen alleen. Ten tweede blijkt uit 
recent stamboomonderzoek dat het 
genetisch materiaal van de verschil-
lende O. pumilio populaties nog 
enorm op elkaar lijkt. Dat betekent dat 
het proces waarbij een nieuw kleurpa-
troon ontstaat en vervolgens een po-

pulatie domineert, heel snel moet zijn 
gegaan, sneller dan het ophopen van 
toevallige veranderingen. En dat sug-
�J�H�U�H�H�U�W�� �G�D�W�� �]�R�¶�Q�� �Q�L�H�X�Z�� �N�O�H�X�U�S�D�W�U�R�R�Q��
een selectief voordeel heeft, zodat het 
zich snel door een populatie ver-
spreidt. Met andere woorden: kikkers 
met de nieuwe kleur doen het beter.  
 
Gevaarlijke variatie 
Maar hoe werkt dat? O. pumilio is 
giftig en de felle kleuren zijn waar-
schijnlijk ontstaan om roofdieren te 
waarschuwen voor het gif, net als in 
andere gifkikkers (en in wespen, slan-
gen, vlinders, zeenaaktslakken, lieve-
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Tot een jaar of drie geleden wist ik helemaal niets van gifkikkers. Tot dat 
moment had ik me als evolutionair bioloog vooral beziggehouden met cichlide 
�Y�L�V�V�H�Q���� �R�R�N�� �D�O�� �]�R�¶�Q�� �N�O�H�X�U-  en soortenrijke groep. Dat is geen toeval. Mijn 
onderzoek is erop gericht beter te begrijpen hoe nieuwe soorten ontstaan en in 
hoeverre communicatiesignalen daar een rol bij spelen. De kleurvariaties tussen 
en binnen soorten, zoals die voorkomen in zowel cichliden als gifkikkers, 
vormen daarvoor een uitstekend onderzoeksonderwerp. In dit verhaal probeer 
ik samen te vatten wat ik de afgelopen paar jaar over gifkikkers heb geleerd, en 
dan vooral over Oophaga pumilio ( Dendrobates pumilio ) .  

Agua  

Het onderzoeksgebied: het noordelijke deel van de Bocas del Toro Archipelago in 
noordwest Panama. De meeste kleurtypes van O. pumilio zijn specifiek voor een 
bepaald eiland. Maar op sommige eilanden komen verschillende kleurtypen voor 
(Bastimentos, Popa) en soms lijken de kikkers van verschillende eilanden sterk op 
elkaar (Popa en Cayo Agua; Solarte en Bastimentos).  
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